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Abstract. The seed protectants currently used in grain crops have a second class of toxicity, which 

negatively affects soil fertility, plant growth and the quality of the products produced. It is of practical 

importance to create a low-toxic complex drug with a multifunctional effect, which has a pickling and 

stimulating effect on plant growth and development, positively affecting the soil microflora, yield and 

quality of grain products. This article sets the task of obtaining a multifunctional active substance based 

on monomethyl urea (MMU) and monoethanolamine phosphate (MEAPh), studying its physico-chemical 

characteristics, as well as its effect on germination and germination energy of spring wheat seeds with a 

soil moisture deficiency of 30% and 50%. The dependence of the equilibrium humidity on the relative 

humidity of the atmosphere for the initial MMU, MEAPh and the double compound MMU•MEAPh is 

determined. For all isotherms, an increase in adsorbent absorption is observed, provided that the relative 

pressure of the adsorbent approaches a certain value of φ0, which increases sequentially with the transition 

from MMU•MEAPh to MEAPh and MMU. It follows from the data obtained that the studied MMU, 

MEAPh and MMU•MEAPh have low equilibrium humidity up to a relative humidity of 80%, which is the 

basis for the preparation and storage of drugs in autumn, spring and winter conditions with good physico-

chemical and marketable characteristics. A high degree of influence of the MMU•MEAPh double 

compound and germination energy of seeds with a deficiency of soil moisture by 30% and 50% has been 

established. 

 

Key words: Active ingredient, monomethylolure, phosphate monoethanolamine, physico-chemical 

characteristics. 
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Түйіндеме. Қазіргі уақытта дәнді дақыл егістігінде қолданылатын тұқым дәрілеуіштер 

уыттылықтың екінші класына ие, яғни топырақтың құнарлылығына, өсімдіктердің өсуіне және 

алынған өнімнің сапасына теріс әсер етеді. Тәжірибелік маңыздылығы – топырақтың 

микрофлорасына, астық өнімдерінің өнімділігі мен сапасына оң әсер ететін, өсімдіктердің өсуін 

дамытудың және дәрілеуіштік көпфункционалды әсері бар уыттылығы аз кешенді препаратты 

жасау болып табылады. Бұл мақалада монометилолмочевина (МММ) және фосфат 

моноэтаноламин ФМЭА негізіндегі көпфункционалды әсері бар белсенді заттың – жаңа қос 

қосылыстың кристалдану аймағын анықтау, оның физика-химиялық сипаттамаларын, сондай-ақ 

топырақ ылғалдылығының 30% және 50% тапшылығында жаздық жұмсақ бидай тұқымдарының 

өнгіштігі мен өсу энергиясына әсерін зерттеу міндеті қойылған. Бастапқы МММ, ФМЭА және 

МММ‧ФМЭА қос қосылысы үшін атмосфераның салыстырмалы ылғалдылығынан тепе-теңдік 

ылғалдылығының тәуелділігі анықталды. Барлық изотермалар үшін салыстырмалы адсорбтивті 

қысымы МММ•ФМЭА-дан ФМЭА және MMM-ге ауысқан кезде дәйекті түрде өсетін белгілі бір φ0 

мәніне жақындаған жағдайда адсорбенттің сіңіруінің жоғарылауы байқалады. Алынған 

мәліметтерден зерттеліп отырған МММ, ФМЭА және МММ‧ФМЭА атмосфераның салыстырмалы 

ылғалдылығы 80%-ге дейін төмен тепе-теңдік ылғалдылыққа ие екендігі белгілі, бұл физика-

химиялық және тауарлық қасиеттері жоғары препараттарды алу және күзгі-көктемгі, қысқы 

жағдайларда сақтаудың негізі болып табылады. Топырақ ылғалдылығы 30% және 50% 

тапшылығында тұқымның өнгіштігі мен өсу энергиясына МММ•ФМЭА қос қосылысының жоғары 

әсер ету дәрежесі анықталды. 

 

Түйінді сөздер: Белсенді зат, монометилолмочевина, фосфат моноэтаноламин, физика-химиялық 

сипаттамалар 
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1. Кіріспе 

Тұқымдарды дәрілеу өсімдіктерді жұқпалы аурулардан қорғаудың 

негізгі әдісі болып табылады [1]. Алайда, қазіргі уақытта дәнді дақылдарды 

егу кезінде уыттылығы екінші класты тұқым дәрілеуіштер қолданылады, ол 

топырақ микрофлорасына өте зиянды әсер етеді [2-4]. Оларды қолдану 

өмірлік маңызды микроорганизмдердің 20-25% жойылуына әкеледі, бұл 

топырақтың құнарлылығына, өсімдіктердің өсуіне және алынған өнімнің 

сапасына теріс әсер етеді.  

Авторлар [4] коммерциялық атауы бар «Сұңқар-1» астық тұқымын 

дәрілеуіш жасады, ол метилолмочевинадан тұратын 10% сулы суспензия. 

«Сұңқар-1» препараты – уыттылықтың төртінші класына ие, тамыр 

жүйесінің ерте дамуын ынталандырады және микрофлораға оң әсер етеді. 

Астық өнімдерінің сапасын арттыруға ықпал етеді. Бұл ретте Қазақстанның 

Солтүстік өңірлеріндегі топырақ ылғалдылығының 25-30% тапшылығында 

жаздық жұмсақ бидайдың өнімі 8,1-8,5 ц/га құрайды. [4] жұмыста «Нұр-1» 

коммерциялық атауы бар өсімдіктердің өсуін реттеуші келтірілген, оның 

белсенді заты фосфат моноэтаноламин (ФМЭА) болып табылады, ол зат 

алмасуға, фотосинтезге қолайлы жағдай жасайды және өсімдіктің суармалы 

су мен топырақ ылғалының тапшылығына төзімділігін арттырады.  

Өсімдіктердің өсуін ынталандырғыш және дәрілеуіш әсері бар, 

топырақтың микрофлорасына, астық өнімділігі мен сапасына оң әсер ететін 

уыттылығы аз кешенді көпфункционалды препаратты жасаудың 

практикалық маңызы зор. 

Бұл мақалада жаңа қос қосылыстың – монометилолмочевина (МММ) 

және фосфат моноэтаноламин (ФМЭА) негізіндегі көпфункционалды әсер 

ететін белсенді заттың кристалдану аймағын анықтау, оның физика-

химиялық қасиеттерін, сондай-ақ топырақ ылғалдылығы 30% және 50% 

тапшылығында жаздық жұмсақ бидай тұқымдарының өнгіштігі мен өсу 

энергиясына әсерін зерттеу міндеттері қойылған. 

 

2. Тәжірибелік бөлім 

Зерттеу нысаны монометилолмочевина (МММ) және фосфат 

моноэтаноламин (ФМЭА) болып табылады. 

Жаңа қос қосылыстың кристалдану аймағын анықтау үшін физика-

химиялық талдаудың визуалды политермиялық әдісі таңдалды [5]. 

Химиялық талдау белгілі әдістермен жүргізілді: жалпы азот Къельдаль 

әдісімен [6]; жалпы формальдегидті МММ гидролиздеу жолымен және бос 

формальдегидті йодометриялық титрлеу арқылы [7]; карбоксил топтары [8]; 

тепе-теңдік ылғалдылығы Пестов әдісімен [9] анықталды. 

 

3. Нәтижелер және оларды талқылау 

H2NCONHCH2OH–С2Н8NO4P–H2O үштік жүйесі алты ішкі кесіндімен: 

оның ішінде I-II тарапынан жүргізілген фосфат моноэтаноламин (ФМЭА) - 
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су монометилолмочевина (MMM) шыңына, ал III – VI тарапынан MMM-су-

ФМЭА шыңына дейін зерттелген (1-кесте). 

 
1-кесте – МММ-ФМЭА-су жүйесінің полиметриялық кесінділер компоненттерінің ерігіштігі 

туралы деректер 

 

Политермиялық 

кесінділердің 

нөмері 

Ерітіндідегі компоненттердің 

құрамы, % 

Кристал-

дану 

темпера-

турасы, oС 

Қатты фаза 
МММ ФМЭА H2O 

I - 6.0 94.0 2.1 ФМЭА 

3.2 8.5 88.3 -2.2 Мұз + ФМЭА 

6.1 11.4 82.5 -7.0  - // -  

7.5 12.9 79.6 -6.2 МММ+мұз 

8.0 13.6 78.4 16.7 - // - 

9.9 15.3 74.8 27.7 - // - 

10.8 16.6 72.6 39.1 - // - 

II - 10.4 89.6 33.2 ФМЭА 

3.4 13.8 82.8 18.1 - // - 

5.3 15.9 78.8 10.4 - // - 

9.2 19.8 71.0 -2.1 ФМЭА + МММ•ФМЭА 

11.2 21.9 66.9 16.2 МММ• ФМЭА 

14.8 25.6 60.0 41.9 - // - 

III 9.8 - 90.0 4.5 МММ 

16.7 7.5 76.0 0.4 МММ+ МММ• ФМЭА 

19.8 10.4 80.0 12.1 МММ• ФМЭА 

25.2 15.8 59.0 26.9 - // - 

29.4 19.2 51.4 42.8 - // - 

IV 20.2 - 79.8 21.7 МММ 

23.3 3.1 73.6 17.1 - // - 

27.2 7.8 65.0 15.3 МММ+ МММ• ФМЭА 

30.1 10.5 59.4 20.6 МММ• ФМЭА 

35.2 15.2 49.6 35.1 - // - 

36.7 16.7 46.6 40.5 - // - 

V 30.3 - 69.7 30.3 МММ 

35.2 5.7 59.1 26.2 - // - 

37.9 8.3 53.8 24.3 МММ+МММ•ФМЭА 

40.1 10.5 49.4 28.2 МММ•ФМЭА 

42.2 12.2 45.6 37.3 - // - 

45,1 15,3 39,6 43,2 - // - 

VI 40.2 - 59.8 43.4 МММ 

45.3 5.2 49.5 34.6 - // - 

47.4 7.7 44.9 28.1 - // - 

50.2 10.4 39.4 32.3 МММ+ МММ·ФМЭА 

52.3 12.3 35.4 45.2 МММ·ФМЭА 

 

Бүйірлік жүйелер мен ішкі кесіндінің ерігіштігі негізінде (-11.0С) – дан 

40С – қа дейінгі температурада МММ-ФМЭА-су жүйесінің политермиялық 

ерігіштік диаграммасы салынды (2-кесте, 1-сурет). Политермиялық 

ерігіштік диаграммасында изотермалар -10–40ºС температура аралығындағы 

әрбір 10ºС қолданылады. 

 



ISSN 1813-1107, еISSN 2710-1185                                                                                  № 3, 2025 

 

 109 

Фазалық диаграммада жүйе жағдайлары мұздың кристалдану 

өрістеріне, МММ, ФМЭА және жаңа қосылыс МММ·ФМЭА құрамына 

бөлінген. Жүйенің екі үштік нона вариантты нүктелері (2-кесте) белгіленді, 

олар үшін кристалдану температуралары мен тепе-теңдік ерітіндісінің 

құрамдары анықталды. 

Ерігіштік диаграммасының талдауы алынған MMM·ФМЭА 

қосылысының суда үйлесімді түрде еритінін көрсетті, өйткені қосылыс 

полюсін негізгі кординатамен байланыстыратын қосылыс сәулелері кең 

ауқымды температура интервалында кристалдану өрістерін кесіп өтеді. 

 
2-кесте – MMM-ФМЭА-су жүйесінің екі және үштік нүктелері 

 

Сұйық фазаның құрамы, % Кристалдану 

температурасы, oС 

Қатты фаза 

МММ ФМЭА H2O 

- 4.1 95.9 -2.7 мұз + ФМЭА 

7.0 4.5 88.5 -7.0 мұз + ФМЭА 

6.1 5.9 88.0 -10.9 МММ+МММ·ФМЭА+ФМЭА 

19.7 9.6 70.7 -2.1 ФМЭА+МММ•ФМЭА 

6.4 9.8 83.8 0.4 МММ+МММ•ФМЭА 

7.1 19.1 73.8 15.4 МММ+МММ•ФМЭА 

8.1 28.2 63.7 24.2 МММ+МММ•ФМЭА 

9.1 38.1 52.8 32.2 МММ+МММ•ФМЭА 

7.8 - 92.2 -6.0 мұз+МММ 

4.1 4.5 91.4 -6.5 мұз+МММ е 

 

 

 
 

1-сурет – МММ-ФМЭА-су жүйесінің политермиялық ерігіштік диаграммасы 

 

Қосылыс кристалды түрде оқшауланған. Болжамды 

H2NCONHCH2•С2Н7NPO4, кристалдану аймағынан оқшауланған фазаны 

химиялық талдау келесі нәтижелерді берді: C – 47.56%; Н – 11.94%; N – 

41.8%; О – 79.52%; Р – 30.2%. H2NCONHCH2•С2Н7NO4P үшін де есептелді: C 
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– 48.01%; Н – 12.12%; N – 42.03%; О – 79.95%; Р – 30.97%. Заттың 

атмосфералық ылғалды сіңіру қабілеті өнімнің технологиясы мен сапасына 

әсер етеді. Химиялық өнімдердің гигроскопиялығы фкр критикалық 

гигроскопиялық нүктесімен және Wр.кр тепе-теңдік критикалық 

ылғалдылығымен бағаланады, бұл тыңайтқыштардың тауарлық 

сипаттамаларына жазғы, күзгі-көктемгі және қысқы жағдайларда 

препараттарды алуға, тасымалдауға және сақтауға әсер етеді. 

2-суретте тепе-теңдік ылғалдылығының (Wp) МММ, ФМЭА және 

МММ•ФМЭА қос қосылысы үшін атмосфераның салыстырмалы 

ылғалдылығына графикалық тәуелділігі көрсетілген. Барлық изотермалар 

үшін адсорбтивтің салыстырмалы қысымы MMM•ФМЭА-дан ФМЭА және 

MMM-ге ауысқан кезде дәйекті түрде өсетіні белгілі, ол φ0 мәніне 

жақындаған жағдайда адсорбенттің сіңуінің жоғарылауы байқалады. 

 

 
 

2-сурет – Тепе-теңдік ылғалдылығының атмосфераның салыстырмалы 

ылғалдылығына тәуелділігі 

 

Алынған мәліметтерден зерттелетін МММ, ФМЭА және МММ•ФМЭА 

атмосфераның салыстырмалы ылғалдылығы 80% болған кезде төменгі тепе-

теңдік ылғалдылыққа ие, бұл физика-химиялық және тауарлық қасиеттері 

бар күзгі-көктемгі және қысқы жағдайларда препараттарды алу мен 

сақтаудың негізі болып табылады. 

3-кестеде МММ•ФМЭА препаратын «Сұңқар-1» препаратымен 

салыстырғандағы ылғал тапшылығы 30% және 50% болған кездегі жаздық 

жұмсақ бидайдың өнгіштігі мен өсу энергиясына әсері туралы мәліметтер 

келтірілген. Топырақ ылғалының толық нормасы кезінде МММ•ФМЭА 

препаратымен тұқымды дәрілегенде, тұқымның өнгіштігі мен өсу 

энергиясының жоғары дәрежесін қамтамасыз ететіні анықталды. Бақылау 

сынамасынмен салыстырғанда 8.9% жоғары болды. 

Топырақ ылғалының 30%-ға тапшылығы кезінде МММ•ФМЭА 

препаратымен дәрілеген тұқымды бақылау сынамасымен салыстырғанда 
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тұқымның өнгіштігі мен өсу энергиясының 13.2% - ға, ал суармалы судың 

50% - ға тапшылығында 39.1% - ға артуын қамтамасыз етеді. 

 
3-кесте – МММ•ФМЭА препаратымен дәрілеген жаздық жұмсақ бидай тұқымын бақылау 

сынамасымен салыстырғанда топырақтың әртүрлі ылғалдылығында тұқымның өнгіштігі мен өсу 

энергиясына әсері 

 

Топырақтың 

ылғалдылығы 

Нұсқалар Тұқымның өнуі, 

дана/тәулік 

Өсу энергиясы, % 

6 10 13 6 10 13 

Жалпы нормасы Сұңқар-1 22 30 45 44 60 90 

МММ•ФМЭА 26 34 49 52 68 98 

Топырақ ылғалының 

30% тапшылығында 

Сұңқар-1 17 26 38 34 52 76 

МММ•ФМЭА 22 34 48 44 68 96 

Топырақ ылғалының 

50% тапшылығында 

Сұңқар-1 12 17 23 24 34 46 

МММ•ФМЭА 18 25 32 36 50 64 

 

1-кестеде МММ•ФМЭА препаратымен дәріленген тұқымды толық 

мөлшерде суарғанда тұқымның өнуі 98%, ал бақылау сынамасында 90% 

қамтамасыз ететіндігі көрсетілген. Топырақ ылғалының 30%-ға тапшылығы 

кезінде тұқымның өну энергиясының мәні 96%, бақылау сынамада – 76% 

екені анықталды. Топырақ ылғалының 30%-ға тапшылығы кезінде 

тұқымның өну айырмашылығының ең үлкен мәні бақылау сынамасында 

46%, ал МММ•ФМЭА препараты 64% қамтамасыз етеді. Осылайша, 

топырақ ылғалының 30% және 50% тапшылығы кезінде МММ•ФМЭА 

препаратын бақылау сынамасымен салыстырғанда 26.3% және 39.1% 

құрайтын тұқымның өнгіштігінің жоғары дәрежесін алуға мүмкіндік береді. 

 

4. Қорытынды 

1. Химиялық талдаудың классикалық визуалды-политермиялық 

әдісімен МММ-ФМЭА-су үш компонентті су-тұз жүйесінде түзілген 

белсенді зат – жаңа қос қосылыстың кристалдану аймағының химиялық 

өзара әрекеттесуі зерттелді. Белсенді зат МММ•ФМЭА жаңа қос 

қосылысының кристалдану аймағы анықталды. 

2. Бастапқы МММ, ФМЭА және МММ•ФМЭА қос қосылысы үшін 

атмосфералық салыстырмалы ылғалдылығына тепе-теңдік 

ылғалдылығының тәуелділігі анықталды. Барлық изотермалар үшін 

адсорбтивті салыстырмалы қысымы МММ•ФМЭА-дан ФМЭА және MMM-

ге ауысқан кезде дәйекті түрде өсетін белгілі бір φ0 мәніне жақындаған 

жағдайда адсорбенттің сіңуінің жоғарылауы байқалады. 

Алынған мәліметтерден зерттелетін МММ, ФМЭА және МММ•ФМЭА 

препараттардың атмосфераның салыстырмалы ылғалдылығы 80% болған 

кезде төменгі тепе-теңдік ылғалдылыққа ие, бұл физика-химиялық және 

тауарлық қасиеттері, күзгі-көктемгі және қысқы жағдайларда препараттарды 

алу мен сақтаудың негізі болып табылады. 
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3. Топырақ ылғалдылығы 30% және 50% тапшылығында тұқымның 

өнгіштігі мен өсу энергиясына МММ•ФМЭА қос қосылысының жоғары 

әсер ету дәрежесі анықталды. 
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ВЛИЯНИЯ НА ВСХОЖЕСТЬ СЕМЯН ЯРОВОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ ПРИ ДЕФИЦИТЕ 
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Х.С.Тасибеков, С.Усманов¹, Г.Т. Омарова¹, У.М. Тойпасова¹, Э.Н. Рамазанова¹, 
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Резюме. Используемые в настоящее время на посевах зерновых культур протравители семян 

имеют второй класс токсичности, что негативно влияет на почвенное плодородие, рост развития 

растений и качество получаемой продукции. Практические значения имеют создания 

малотоксичного комплексного препарата полифункционального действия, обладающий 

протравливающим и стимулирующим эффектом роста развития растений, положительно 

влияющие на микрофлору почвы, урожайность и качество зерновой продукции. В данной статье 

ставится задача получения действующего вещества полифункционального действия на основе 

монометилолмочевины (МММ) и фосфат моноэтаноламина (ФМЭА), исследования его физико-

химических характеристик, а также влияния на всхожесть и энергию прорастания семян яровой 

мягкой пшеницы при дефиците почвенной влаги на 30% и 50%. Определена зависимость 

равновесной влажности от относительной влажности атмосферы для исходных МММ, ФМЭА и 

двойного соединения МММ•ФМЭА. Для всех изотерм наблюдается увеличение поглощения 

адсорбента при условии приближения относительного давления адсорбтива к определенному 

значению φ0, последовательно возрастающему при переходе от МММ•ФМЭА к ФМЭА и МММ. 

Из полученных данных следует, что исследуемые МММ, ФМЭА и МММ•ФМЭА имеют малую 

равновесную влажность до относительной влажности атмосферы 80%, что является основой 

получения и хранения препаратов в осенне-весенних и зимних условиях с хорошими физико-

химическими и товарными характеристиками. Установлена высокая степень влияния двойного 

соединения МММ•ФМЭА на всхожесть и энергии прорастания семян при дефиците почвенной 

влаги на 30% и 50%. 

 

Ключевые слова: Действующее вещество, монометилолмочевина, фосфат моноэтаноламин, 

физико-химические характеристики. 
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